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01 对象存储简介
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对象存储迎来爆炸式发展

u非结构化数据的爆炸性增长
u 人工智能行业初露锋芒:海量训练数据存储......
u 互联网行业遍地开花:短视频、直播、点播、云盘、云备份……
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扁平化管理模型

uBucket->object	两级结构，扁平化管理
uBucket和Object数量理论上无上限(但物理资源是有限的）
uBucket名称全局唯一，通过Bucket	name+	Key的组合来确定对象最终存储路径
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Ceph构架

§ http://docs.ceph.com/docs/master/architecture/
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RGW同步构架

u 多集群同步

u 支持跨多个数据中心之间的集群多活方案(同城多活)，实现两个数据中心同时读写。
u 支持跨数据中心的异步方式进行数据同步，实现数据中心级的异地灾备。

u Cloud sync
u 支持与AWS S3等其他标准的对象存储系统进行数据同步(异步)，实现异构对象存储系统的云备份。
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02 构架设计
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功能模块组成

SLB ELK

Openresty

Ceph

DNS

Admin dashboard

Ansible

u SLB：自研基于DPDK 4层负载均衡
u Openresty：HTTP(s)请求路由分发WAF
u Ceph：Radosgw服务及数据储存
u ELK：日志处理及业务报表统计
u DNS：DNS域名解析服务
u Admin dashboard：自研Ceph运维管理平台系统
u Ansible：自动化部署及运维控制指令下发
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整体构架

u统一的endpoint入口，后端由多个集群(zone)组成。
u按zone分配bucket，bucket之间无copy数据的操作。
u按集群(zone)进行扩容，最大限度避免扩容导致的数据迁移影响业务。
u集群之间只同步元数据信息。

Metadata Sync

Client

Zone1

 Bucket-A

Zone2

 Bucket-B

Zone3

 Bucket-C
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跨集群路由设计

u 按bucket->zone对应关系来实现请求路由。
u 通过Openresty实现path style类型的请求路由。
u Virtual host style通过DNS解析到不同zone的入口IP来实现路由。

u 限制单个bucket的容量上限，避免超容量。
u 开发迁移工具，实现跨集群间的bucket数据迁移。
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单机柜构架

u 3副本，定制crushmap实现机柜级容灾。
u OSD和RGW(civetweb)混部，提高资源利用率。
u Openresty节点通过反向代理方式连接同柜内的ciwetweb。
u做好资源及安全隔离，拆分独立的MON、Openresty物理节点。
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MON

OSD
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Crushmap设计

u按储存介质拆分SATA和SSD两个类型分组
u 3副本，确保每个rack选1个副本，实现机柜级容灾。



京东金融

02 开源工具实践
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Openresty简介

u国人领导的开源项目，成熟稳定，大厂都在用。
u上手快，接近C的性能，解耦神器，能把对象存储武装到牙齿！！！
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Openresty用例——读写分离

u Access阶段设置以下策略
u 拆分后端节点，分为read和write两个zone
u 默认请求发送到read_zone，仅当HTTP Method=	PUT时将请求转发到write_zone。
u 举一反三，可以实现后端各种差异化配置。
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Openresty用例——WAF保护admin接口

u Access阶段设置以下策略
u 根据客户端IP设置白名单
u 白名单外的用户禁止访问http(s)://{hostname}/admin
u 记录熊孩子的IP，并返回403错误
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Ansible自动化部署

u SSH，无代理
u功能模块丰富，避免重复造轮子
u Python，方便扩展，学习成本低...
u Ceph-deploy功能太弱，Ceph官方主推ansible部署，https://github.com/ceph/ceph-ansible
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原生Ceph-ansible问题

u各种X86服务器硬件适配是问题，特别是Raid卡管理。
u现有运维工具体系和原生的roles角色无法很好适配。
u代码臃肿，很多功能模块用不上。
u无法在硬件差异化的情况下区适配自定义crushmap配置
u不同的用户习惯，与现有的运维标准操作流程适配不好。
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自研ansible部署方案——角色拆分

u按功能类型拆分成Master，Common、MON、OSD、RGW几个角色，每个角色功能如下:
u Master:	负责整个集群各个角色的初始配置文件生成
u Common:	负责基础Ceph软件包的安装与操作系统、硬件相关配置。
u MON:	负责MON服务的配置。
u OSD:	负责OSD服务的配置。
u RGW:	负责RGW服务的配置。
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自研ansible部署方案——部署流程

u通过master角色生成Common、MON、OSD、RGW几个角色的配置文件
u遵循Ceph的部署过程，从下自上依次运行Common、MON、OSD、RGW完成对应服务的部署
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自研ansible部署方案——OSD部署模式

u支持Bluestore和Filestore两种类别的SATA、SSD混合部署
u 混合模式1：SSD作为WA和DB，SATA作为DATA
u 混合模式2：在混合模式1的基础上再多加一组OSD
u SATA/SSD独占模式，划分WAL、DB、DATA

SSD
SATA

WAL

DB
DATA

SATA SSD

DATA

WAL

DB

SSD
SATA

WAL

DB
DATA

DATA

WAL

DB

OSD

                           OSD



JD Finance

自研ansible部署方案——磁盘分区管理

u标识出每块磁盘及分区的类型，方便换盘
u通过PARTUUID标识磁盘及启动OSD，避免盘符乱序
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自研ansible部署方案——部署流程
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ELK简介

u开源日志管理首选方案
u https://www.elastic.co/cn/products

u成熟稳定，经过大规模生产验证
u图形图表可定制化强
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基于ELK的自动化运维构架

Topic:Nginx Topic:OSD|MON|RGW
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基于ELK服务质量监控
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日志可视化
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性能压测

u Intel开源项目(基本已经停止维护)
u https://github.com/intel-cloud/cosbench
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04 一些经验分享
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OSD分布不均——PG调优(Jewel之前版本)

u调优前:
Crush算法并不能确保PG绝对均匀的分布到所有OSD中。
OSD磁盘容量的利用率低下，经常出现部分OSD出现near	
full(≥85%)，而部分OSD磁盘利用率居然40%不到。
除了容量分布不均匀以外，磁盘的IO性能也同样分布不均，部
分OSD磁盘会经常出现slow	Request。

u调优后:
PG分布非常均匀，基本上在3~5%波动。
磁盘容量平均利用率问题基本上解决。
集群整体性能也有5~10%左右提升。
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OSD分布不均——PG调优(Jewel之前版本)

u1.		安装软件包
pip	install	crush	

u2	.	新建pool，注意集群状态需要为Health	OK，同时必须使用straw2算法
ceph osd pool	create	{pool-name}	{pg-num}	{pgp-num}

u3.		导出report
ceph report	>	report.json

u4.	调优ID为3的pool的pg分布
crush	optimize	--crushmap report.json --out-path	optimized.crush --pool	3	

u5.	导入调优后的结果
ceph osd setcrushmap -i optimized.crush

注意调优操作最好在上线之前进行，不要在运行中的生产系统操作。
参考: http://crush.readthedocs.io/en/latest/ceph/optimize.html
Luminous以上版本调优可以参考:	http://url.cn/5rLLEZE
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经验分享

u一定要有SSD作为index pool
u每个bucket的shard数量要提前规划好（每个shard大概承载20W
左右的objects数量），最好不要去reshard

u每个OSD的omap(RocksDB)控制在10G以内
uAuto reshard有坑，最好不要用
u如果是用到multisite，最好把log pool也设置成SSD。
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学习资料推荐
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其他

u京东数科云团队招聘分布式储存工程师（北京、杭州），欢迎邮件到
jrguofeng@jd.com

u其他cepha相关技术内容可以关注下面微信公众号
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